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Inleiding

Spelletjes werden in precomputertijd in de fysieke wereld ontwikkeld en gespeeld. Er werd gebruik gemaakt van fysieke objecten en ons gevoel van ruimte en tijd.

Tegenwoordig wordt er bij computerspelletjes voornamelijk gebruik gemaakt van een computerscherm of 2d/3d omgeving. Hierbij wordt er haast geen gebruik gemaakt van fysieke actie.

De laatste tijd is er een groeiende interesse tot fysiek spelen en entertainment. Een voorbeeld hiervan is EYE-toy van Playstation, waarbij de speler commando’s uitvoert doormiddel van fysieke bewegingen.
Groep 20 is de afgelopen weken bezig geweest met het ontwikkelen van een nieuwe manier van spelen, genaamd Lego Digital Playcenter (LDP).
De LDP, brengt de fysieke en digitale speelwereld weer samen. De LDP is een combinatie van de traditionele Lego bouwstenen, interactie en een digitale geanimeerde omgeving. De LDP voegt een extra dimensie toe aan het spelen met Lego stenen. 
De Lego Digital Playcenter staat voor:

· Spelen: alleen of met vriendjes en vriendinnen

· Leren: hoe de wereld er uitziet

· Interactie: met de omgeving rond je bouwwerken

· Ontdekken: van de wereld die je zelf hebt gecreëerd 

· Creëren: van je eigen wereld met de LEGO stenen

· Delen: van je wereld met vriendjes en vriendinnen

· Uitwisselen: van bouwwerken

· Plezier: hebben tijdens het spelen
1. Lego Digital Playcenter (LDP)

De Lego Digital Playcenter bestaat uit:

· Lego Computer

· Lego Playmat

· Lego Connectionmat

· Lego Blocks

· Lego Controlers

Kinderen kunnen met behulp van de legostenen bouwwerken creëren. Deze bouwwerken kunnen vervolgens op de Lego Connectionmat worden vastgeklikt.

De Connectionmat stuurt de informatie over de soort gebruikte Legostenen en het totale 3D beeld via de Playmat naar de Lego Computer, die de informatie vervolgens opslaat in het geheugen. Hierdoor kunnen er nieuwe bouwwerken op de ondergrond worden toegevoegd. (bv. Indien de (tastbare) ondergrond is volgebouwd.

De bouwwerken kunnen worden verplaatst over de Connectionmat, zodat ook deze handelingen naar de computer verstuurd kunnen worden. Hiernaast is ook mogelijk om digitaal de bouwwerken te verplaatsen.
De doelgroep voor het LDP product bevindt zich in de leeftijdscategorieën 7 t/m 16 jaar.

1.2 De omgeving
De gebruiker kan zelf het digitale landschap rond zijn objecten samenstellen. Dit landschap is geanimeerd en interactief. De gebruiker begint met een leeg landschap. Dit landschap kan hij zelf samenstellen met behulp van diverse landschapelementen. Het creëren van dit landschap is niet afhankelijk van een thema. Het kind kan dus zijn fantasie de vrije geest geven. Hij kan winterelementen combineren met zomerelementen, zee met oerwoud, ijsschotsen met vulkanen.

1.3 Thema’s 

De gebruiker van de LDP kan het digitale landschap rond zijn bouwwerken ook aanpassen aan een voorgeprogrammeerd thema. De thema’s zijn op dit moment: kasteel, Harry Potter, Star Wars, Spider-man, Alpha Team, Piraten en LEGO Studios. 

Voorbeeld. (Harry Potter Thema)

De gebruiker heeft het LEGO pakket “Hogwarts™ Castle” gekocht. Nadat hij het kasteel in elkaar heeft gezet, plaatst hij het op de LEGO Connectionmat. Er wordt nu gevraagd door de LDP of het landschap aanpast mag worden aan het thema van het geplaatste object. De gebruiker geeft hier toestemming voor. Het digitale landschap verandert en past zich aan het kasteel aan. De omgeving verandert in een bos. De bomen bewegen en je hoort de wind. In de omgeving zweven Demonen. Je ziet een uil op een boom zitten. De gebruiker loopt met Harry Potter naar het bos. De gebruiker stopt de toverstaf in de hand van Harry Potter en zegt het woord “Licht”. Direct hierna verschijnt er licht rond de plek waar Harry Potter staat. Zo kan Harry Potter zien waar hij loopt. Opeens verschijnt er over al mist rond Harry Potter. Hij kan nu niet meer zien waar hij loopt. De gebruiker stopt vervolgens de Marauder’s Map in hand van Harry Potter. Hierna verschijnen er op plekken van de mist, rondjes met de namen van de personen. Zo kan Harry Potter zien waar iedereen is.
De Digitale omgeving waarbinnen de bouwwerken of andere objecten zich bevinden is dus zeer interactief en (kan) reageren op objecten, spraak en andere acties van de gebruiker. Meer over de techniek achter deze digitale omgeving is te lezen in hoofdstuk technologie en nieuwe media. Het is verder ook mogelijk de bouwwerken mee te nemen in de themafilter zodat deze specifiek qua uiterlijke eigenschappen aangepast worden.

1.4 Digitale content

Naast de invoer van content (bouwwerken) door de gebruiker zelf zijn er tal van mogelijkheden om via de software digitaal content de Lego wereld in te brengen. Dit content valt in te delen in:

Thema gerelateerd content

Content dat gebonden is aan het gekozen thema. Ter verduidelijking worden er enkele voorbeelden ten behoeve van het piratenthema: Voorbij varende schepen, bewegend water, rondscharrelende krabben, vliegende kanonskogels, grote rondzwemmende octopus, etc.


Dag/nacht

De gebruiker kan zelf in stellen of het dag of nacht is.

Weerscontent

De gebruiker is zelf in staat de weersomstandigheden te beïnvloeden. Hierbij kan gedacht worden aan: Zon, sneeuw, storm, regen, hagel, onweer etc.

Rampencontent

De gebruiker kan in de gecreëerde wereld diverse rampen laten geschieden. Deze rampen kunnen variëren in omvang. Enkele voorbeelden zijn: tornado, monster(s) (al dan niet thema gebonden), hevige onweer, aardbeving, etc.

Deze rampen tasten de omgeving van de gecreëerde wereld aan waarna de gebruiker vervolgens in staat is de schade te herstellen. Voorbeeld: Er breekt brand uit in een gebouw, gebruiker stuurt brandweer op de situatie af, brandweer blust brand.

Het bovenstaande content is slechts een indruk van de mogelijkheden dat dit platform met zich meebrengt.
1.5 Sharing Worlds
De gebruiker kan via het Internet andere LDP gebruikers uitnodigen om in zijn/haar wereld te spelen. Er ontstaat vervolgens een verbinding tussen de LDP. Alle acties en bewegingen die ontstaan worden met beide LEGO Playmat’s uitgewisseld.
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Voorbeeld.

Gebruiker 1 beweegt met zijn piratenboot in zijn hand over de LEGO Playmat. Gebruiker 2 ziet de piratenboot van gebruiker 1 digitaal om het eiland varen op zijn LEGO Playmat.

De mogelijkheden voor deze applicatie zijn bijna eindeloos. Gebruikers kunnen met elkaar spelen terwijl zij beide aan de andere kant van de wereld wonen. 

1.6 Game/Video vorm
De gebruiker kan via de software zelf een geanimeerde wereld creëren. Een extra toepassing in de software maakt het voor de gebruiker mogelijk zelf bewegende animaties vast te leggen. Zoals eerder beschreven is kunnen bouwwerken verplaatst worden over de ondergrond zodat dit digitaal zichtbaar is. Deze beweging kunnen worden opgeslagen en geanimeerd worden met geluidseffecten, animatie-effecten etc. 

De opnamemogelijkheid kent twee varianten, namelijk de Game en Video vorm.

Met de gaming variant kan de gebruiker zelf een spel met een doel ontwikkelen. Ter illustratie zal er een voorbeeld gegeven worden: Een gebruiker heeft een Race circuit gebouwd. Op het scherm is het circuit zichtbaar. Via de toepassing ‘spel creëren’ kan de gebruiker een race simuleren waarin een aantal rondes gereden moet worden. 
De speler plaats het (tastbaar) voertuig op de LEGO Connectionmat. De Computer maakt vervolgens een digitale 3D kopie. De speler gebruikt vervolgens de LEGO Controler om met het digitale voertuig te rijden. 

Met de Video modus kan de gebruiker zelf een video vastleggen met een grote verscheidenheid aan animaties. Ter illustratie weer een voorbeeld. De gebruiker laat brand uitbreken in een van zijn/haar gebouwen. Mensen rennen gillend het huis uit. Omstanders komen naar de brand kijken. Brandweer arriveert. Er blijkt nog iemand in het huis aanwezig te zijn op het balkon. Brandweer redt de overgebleven bewoner door middel van een vangnet. De omstanders applaudisseren.

De opnamemogelijkheden Gaming en Video kunnen gebruik maken van alle facetten die met de software mogelijk is. De gebruiker is hierdoor in staat een grote verscheidenheid aan toepassingen te gebruiken en zorgt voor grensloze mogelijkheden.

1.7 Online community
Het LDP zal de verbinding met het Internet gebruiken voor het downloaden van nieuwe lego stenen en nieuwe thema’s. Al eerder is gesproken over het uitwisselen van objecten tussen buddy’s. Dit uitwisselen zal plaatsvinden in de speciaal ontwikkelde online lego community. Hierover in dit hoofdstuk meer

De mogelijkheden voor de community zullen eindeloos zijn. Een aantal van de mogelijkheden zullen hier besproken worden.

· Uitwisselen van gebouwde objecten.

De diverse opgeslagen objecten kunnen eenvoudig met de gebruikers worden uitgewisseld. 

· Contacten onderhouden met andere bouwers

De gebruiker kan contacten leggen met spelers wereldwijd. De manier van contact kan variëren van het spelen van een spel met de controller tot met elkaar praten en elkaars objecten bekijken.

· Bouwen aan een digitale stad

De gebruiker kan met zijn vriendjes/vriendinnetjes bouwen aan een stad. Deze gebouwen worden opgeslagen in de community. In de stad is het mogelijk om elkaar wijken toe te wijzen of een rollenspel te spelen.

· Downloaden van nieuwe thema’s 

Zodra de gebruiker een nieuwe speelset heeft aangeschaft zal de LDP de bijbehorende digitale speelstenen downloaden. Naast de nieuwe stenen zal het gehele thema worden geïnstalleerd, inclusief de eventueel gekoppelde scenario’s en spellen.

Het zal duidelijk zijn dat de online community van LDP veer meer is dan een internetsite waar over onderwerpen gesproken kan worden. De gebruiker zal niet worden gestoord met het invoeren van lastige url’s en wachtwoorden. 

Invoer

De gebruiker van het LDP zal zowel via zijn speelmat als zijn computer toegang hebben tot de community van lego. De mogelijkheden zullen wel verschillend zijn.

Via de Playmat:

De Playmat zal centraal blijven staan tijdens het gebruik van de community. Hier zullen eenvoudig de opdrachten worden opgegeven, opdrachten als “Opslaan van objecten”, “start een spel” en “leg contact met andere online bouwers”. In de speelmat zal tevens een microfoon en een camera verwerkt zijn om het contact met de andere gebruikers persoonlijker te maken.

Via de desktop:

Dit zal vooral worden gebruikt voor de uitgebreide communicatie en het onderhouden van een stad als de gebruiker niet in de buurt is van zijn speelmat. Bijvoorbeeld bij vriendjes thuis om zijn nieuwste bouwwerk te laten zien. 


2. Technologie

In dit hoofdstuk wordt per functie uitgelegd wat de technologie precies inhoudt, en wat het doe van iedere functie is.

Flatbed 3D Display

Het display van de LEGO Playmat zal beschikken over Flatbed 3D technologie. Deze technologie is door Toshiba ontwikkeld. De kijker krijgt de indruk van een driedimensionaal beeld dat enkele centimeters uit het scherm komt. 
Toshiba heeft voor deze weergave aparte software ontwikkeld die beelden van objecten vanuit minimaal tien gezichtspunten samenvoegt en verwerkt tot een geprojecteerd beeld. Een laag van microlenzen zorgt er vervolgens voor dat de lichtstralen vanuit het beeld in de juiste richting worden uitgezonden.

De gebruiker kan onder een kleine hoek vanuit het midden van het beeld de objecten van verschillende kanten bekijken
Flexibel LCD-scherm

Het display van de LEGO Playmat zal erg flexibel en buigzaam zijn. Het display is een polysilconen active-matrix TFT-LCD scherm met een dikte van 0,04mm, welke ontwikkeld is door Toshiba. Het scherm is (op dit moment) opvouwbaar tot een bocht met een straal van 20cm. 
Touchscreen

Het display van de LEGO Playmat zal ook beschikken over Touchscreen technologie. De spelers kunnen zo makkelijk objecten verplaatsen en veranderen.

De touchscreen interface is de meest gebruiksvriendelijkste van alle PC "input devices". Deze interface biedt de gebruiker de mogelijkheid een PC te bedienen door simpel de iconen op het scherm aan te raken. AccuTouch touchscreens maken gebruik van de geavanceerde five-wire resistive technologie. Deze techniek garandeert een goede werking, zelfs bij vervuiling van het touchscreen door bijv. vocht, voedsel of stofdeeltjes. Deze touchscreens zijn daarom uitermate geschikt voor de LDP.
Wifi

Via WiFi wordt een draadloze verbinding gemaakt tussen Lego PLaymat en de LEGO Computer. De LEGO Computer is via een USB kabel verbonden met de pc. Voor de toepassingen “Sharing Worlds” en “Internet” is een Internetaansluiting vereist. Een Internet Breedbandverbinding wordt aangeraden.

WiFi is een technologie waarmee het mogelijk is op korte afstand draadloos gegevens te versturen. WiFi staat voor Wireless Fidelity en wordt ook wel W-Lan genoemd (Wireless-Local Area Network). Met deze techniek wordt data draadloos via de 2.4 GHz-frequentie verzonden. Het signaal is digitaal en wordt gecodeerd volgens het IEEE 802.11 protocol. Dat is een internationale norm voor het versturen van digitale gegevens door de lucht. De twee meest gebruikte Wifi kanalen zijn 802.11B en 802.11G. Bij Wifi 802.11B is een datasnelheid van 11Mbps mogelijk. En bij 802.11G is een datasnelheid van 54Mbps mogelijk. De LEGO Playmat en de LEGO Computer zullen gebruik maken van Wifi 802.11G.

RFID

In de legostenen zullen RFID tags worden geplaatst. Elke soort Legosteentje zal een aparte identificatiecode bevatten die opgeslagen wordt op de RFID tag. De RFID reader weet zo precies welke Legostenen gebruikt worden.

Radio frequency identification (RFID) is een methode om van een afstand informatie op te slaan en te lezen van zogenaamde RFID "tags" die op of in objecten zitten.

Deze tags kunnen "actief" of "passief" zijn. Actieve RFID tags lopen meestal op batterijen en kunnen worden gelezen en geschreven met een "remote transceiver" die met een antenne radiogolven zendt en ontvangt. 

Passieve RFID tags zenden een antwoord door het omzetten van de energie van de radiogolven. Deze kunnen alleen worden gelezen en hebben een kleiner geheugen. Dit geheugen wordt meestal gebruikt om een uniek willekeurig identificatienummer op te slaan (GUID). Passieve tags hebben verder geen eigen energiebron, ze benutten het elektromagnetische veld van een lezer om een stroom te induceren in de chip, hierdoor gaat het signaal niet over een grote afstand (van enkele centimeters tot ongeveer twee meter). De Legoblokken zullen RFID passieve tag bevatten.

De hoeveelheid data kan verschillen van enkele bits tot meer dan 1 megabit. Al deze mogelijkheden vertalen zich uiteraard ook in de prijs: een eenvoudige passieve tag kost niet meer dan dertig eurocent. Gecompliceerde RFID-tags die bijvoorbeeld gekoppeld zijn aan sensors die ook nog de temperatuur of vochtigheid meten zijn aanzienlijk duurder (soms wel 100 euro per stuk).

Bluetooth

De LEGO Controlers worden met behulp van Bluetooth verbonden met de LEGO Playmat.

Bluetooth is een technologie die het mogelijk maakt draadloos te communiceren tussen verschillende mobiele apparaten. Met Bluetooth kunnen gebruikers zonder kabels data verzenden tussen apparaten met een snelheid van maximaal 1 Mb per seconde over een afstand van maximaal 10 meter.

Er zijn 2 typen verbindingen; multipoint en point to point. De maximale snelheid is 1 Mb (in de toekomst 2 mb) en het bereik 10 meter. Om storingen te voorkomen wordt gebruik gemaakt van frequentie hoppen. Verificatie en encryptie zijn ingebouwd.

Voice command

Doormiddel van deze techniek kan men de LDP een commando geven met behulp van de stem. Het voordeel hiervan is dat men de opdracht niet hoeft in te voeren met een keyboard. Deze techniek is ook erg handige voor bepaalde doelgroepen.

Lego Digital Designer

Lego Digital Designer is een computerprogramma waarmee kinderen met virtuele Legostenen objecten kunnen maken. De objecten kunnen ze met tientallen functies aanpassen en veranderen. Een deel van dit programma kan gebruikt worden voor het programma van de Lego Digitale Speelmat.
Technologische conclusie

De LDP maakt gebruik van bestaande en nieuwe technologieën. Door de combinatie van deze technologieën ontstaat er een nieuwe vorm van spelen. 

Kinderen kunnen hun fantasie de vrije loopbaan geven door verschillen objecten te bouwen met legostenen. Vervolgens kunnen ze deze objecten omzetten in digitale objecten en deze nog meer aanpassen. Deze digitale objecten kunnen zij plaatsen in hun eigen wereld. Deze wereld kunnen ze delen met al hun vriendjes en vriendinnen.

Ook de gehele omgeving is interactief en reageert op diverse acties.

Scenario 3
In dit Scenario rapport wordt uitgelegd hoe de nieuwe Lego Digital Playcenter wordt gebruikt door de koper Paul.

Informatie over Paul

Voornaam:

Paul

Achternaam:

van Dorp

Straat:

Groeneweg

Nummer:

3

Postcode:

1800 BD

Stad:


Alkmaar

Geboortedatum:
22-08-1995

Geboorteplaats:
Alkmaar

Paul is 10 jaar oud en zit in groep 6 van de basisschool. Paul heeft het gewone Lego wel gezien en wil overstappen naar Mindstorms, het technisch Lego.  

Naast het Lego speelt hij veel computerspelletjes. Action Games zoals Doom3 worden afgewisseld met spellen als SimCity en The Sims. 

De kennismaking

Een vriendje van Paul had net een nieuwe Mindstorms vliegtuig gekregen en is er zeer van onder de indruk. Paul wil nu ook over naar Mindstorms LEGO maar wil niet het zelfde vliegtuig als zijn vriendje. Er is al een tijdje de nieuwe Lego Digital Playcenter te krijgen en is vooral daar erg opgebrand om te krijgen. Zo kan Paul een heel eigen wereld maken net als bij de SimCity. 

De aankoop

De ouders van Paul hebben besloten om een Lego Digital Playcenter te kopen met Sinterklaas. Ze zijn erg enthousiast over de mogelijkheden dat het biedt. Zo blijft Paul toch spelen en leren bouwen met Lego in plaats van alleen maar achter de computer te zitten.  

Na het kopen van de Lego Digital Playcenter ligt hij een paar dagen later bij de rest van de cadeautjes van Sinterklaas op 5 december. 

5 december

Het is vrijdagavond 7 uur en Paul kan niet wachten totdat hij de cadeau´s open mag maken. Paul ziet een groot cadeau, groter dan hij gehoopt had. Hij mag eindelijk de verpakking eraf halen en ziet tot zijn grote verbazing dat hij een Lego Digital Playcenter heeft gekregen van Sinterklaas.   

De installatie

Paul is zo druk bezig met zijn speelgoed dat zijn vader het helemaal aan hem overlaat om de Playcenter te laten installeren. 

Hij pakt de kleine Lego Computer en loopt naar zijn pc en sluit de USB-kabel aan op de USB poort en stopt de stekker in het stopcontact. 

Paul heeft ook al de connectionmatten en controls aangesloten, en de computer kan aan. 

Vervolgens verschijnt er een mededeling dat er verbinding is met de Lego Computer. 

Spelen met Lego Digital Playcenter
Paul pakt alle Lego stenen uit en ziet tot zijn verrassing dat hij er nog iets bij heeft gekregen. Het is 1 groot straaljager vliegtuig en 2 kleine vliegtuigjes. Na het in elkaar zetten van de grote straaljager kan deze meteen in de Digital Playcenter gevoerd worden.  

De omgeving aanpassen

Middels het touchscreen komt Paul bij het icoon “Omgeving” aan. Hierna verschijnen er diverse pictogrammen met thema’s.

Hij komt bij de juiste omgeving aan: Star Wars, en de omgeving rond de grote straaljager verandert in een hangar. Er lopen allemaal ingenieurs rond met gereedschap en buiten de hangar is het begin van een startbaan te zien. 

Sharing Worlds

Paul wil zijn vriendje uitnodigen om samen te spelen in zijn hangar. Hij toetst het icoontje “Nodig een vriendje uit” aan. Vervolgens wordt gevraagd om het e-mail adres van zijn vriendje.

Als Paul eenmaal de juiste gegevens ingevoerd heeft verschijnt er een bericht dat de uitnodiging is verstuurd. 

Na een tijdje heeft Paul nog steeds niets gehoord van z’n vriendje. Gelukkig blijft de uitnodiging gewoon staan en Paul kan gewoon rustig verder spelen met zijn nieuwe speelgoed.

